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序序序序言言言言：：：：贵金属主要指金、银、钌、铑、钯、锇、铱、铂等 8种金属元素，除金银外的后 6种又统称

为铂族金属。贵金属元素具有优良的物理化学性能(如：高温抗氧化性和抗腐蚀性)、电学性能(优良

的导电性、高温热电性能和稳定的电阻温度系数等)、高的催化活性、强配位能力等。因此，贵金属

除了在首饰制品行业大量使用以及金融活动中起着重要作用外，这些优良的特性使之在航空航天、

生物医学、能源技术、环境和信息技术等高新技术领域都具有重要的价值和更广阔的应用前景。 

关键词关键词关键词关键词：：：：EPMA 贵金属 矿物赋存 催化剂 金铜合金 

1.1.1.1.金在金在金在金在黄铁矿中的赋存黄铁矿中的赋存黄铁矿中的赋存黄铁矿中的赋存    

金是地球化学性质活泼的元素之一，这表现在金矿床类型多及在多种其他矿床中伴生。黄铁矿

是最普遍最重要的载金矿物。黄铁矿中的金有三种赋存形式，即显微-次显微颗粒金、细分散相的胶

态金和离子态的晶格金。这三种赋存形式中，多数情况下以显微-次显微颗粒金占主导地位，而离子

态的晶格金所占比重很小。 

某地碳酸盐矿，选取的样品中黄铁矿含量较多，测试显示其主要是不可见金（次显微金），多

呈微球状、微小链球状、不规则状等形态，分布于硫化物（黄铁矿白铁矿等）或毒砂的微裂隙或富

砷环带边缘。裂隙发育程度高的碎裂状黄铁矿具有较高的载金能力。在含砷黄铁矿中，金主要与其

富砷增生环带有关。 

 

图 1 黄铁矿试样 1#上微量 Au的确认及其分布于富 As环带 
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图 2 黄铁矿试样 2#上的微量 Au 富集增生（富 As）环带 

 

 

2222....贵金属贵金属贵金属贵金属催化剂催化剂催化剂催化剂    

作为尾气催化剂的活性成分，目前 Rh、Pt、Pd 等贵金属仍在大规模的广泛使用着。如何有效地

降低贵金属的用量，同时提高催化剂的催化效能，是相关科研单位和生产企业面临的共同课题。现

在广为使用的是蜂窝型催化器，载体是陶瓷蜂窝体（也有使用金属载体的），其外附载有高比表面

积的氧化铝涂层，其上浸附催化活性成分，以及在各层中添加稳定助剂。多层的结构能够分别将有

害的 CO和 HC 氧化成 CO2 和 H2O，将 NOx 还原成 N2，达到净化汽车尾气的目的。 

 

 

图 3 蜂窝型尾气催化剂主要元素分布图 

 

此汽车尾气催化剂为 Rh/Pd 贵金属催化剂。由于 Rh 和 Pd 在高温下会生成合金，会降低催化剂

活性，所以采用双层涂层结构：外层含 Rh、廉价金属热稳定剂、CeO2 储氧剂和对气体吸附性较高的

ZrO2；内层贵金属成分为 Pd、热稳定助剂以及增强储氧能力的 La2O3-CeO2；蜂窝型石陶瓷为载体，

Al2O3 为涂层以提供大的比表面积供贵金属及有效活性催化成分附着和提供化学反应场所，添加

Zr、Ba、La、Sr 等以提高颗粒分散性及作为有效活性成分和涂层 Al2O3 的热稳定助剂。 
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3333....金铜合金金铜合金金铜合金金铜合金    

    金及其合金主要用于电子封装的合金丝、薄膜材料和焊合材料等，是电子工业与半导体工业的

基础，其制品被大量应用到电子计算机系统、大规模集成电路、微电子工业等领域。而金基合金钎

焊料被广泛用于焊接大功率磁控管、波导管、集成电路、半导体电子管、无线电设备等。 

金铜合金属于共熔型合金，能够形成连续固溶体且固液相线间隔很小。具有良好的耐蚀性和较

低的蒸气压，熔点适中，流动性好，填充微小间隙能力强，是优良的钎料合金。它与基体金属间不

发生明显的化学作用，因而不会降低工件尺寸精度和强度，不会引起可伐合金开裂。作为金基合金

钎焊料在电子工业电真空器件的焊接中发挥关键作用。 

 

图 4 金铜合金中金在晶界的偏聚 
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